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Le climat,
ca bouae cornment ?

Une enquéte de Roux Swvelte

—
ROOS

ou une facon sxjm(aaﬂw‘\que de com(oreno\re les en\‘)eux
écolo&'\ques actuels

"Pourquoi cette histoire et
cormment .
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Cette histoire ilustrée est une réalisation du Collecti€
Roosevelt : h’r’rp//collec’r\@roosevel’r.Qr/

«£Nous ne croyons pas Ce que nous savons» : Pour
notre groupe, cette citation de \)."P.'Du(au\j résume bien
pour 13 situation actuelle : Quand on nNous explique le
climat, on peut comperendre, mais cela « ne prend Eas »
A lintérieur des tétes : au deld de la théorie, nous avons
tous besoin de ressentic les choses, de lks vivre, pour
nous ks apperoprier, bref pcour quelles fassent partie de
nous.

Pour vous aider & « intérioriser » le climat, nous avons
donc essayl, au travers d exemples tirds de la vie
quotidienne, de mieux vous faire percevoir 1a P‘nﬁs‘\que a
loeuvre. I est aussi important, & nos Yeux, darriver a
prendre du recul dans fespace et le temps, pour avoir
une vision plus gobale des choses. Mous vous parlerons
donc aussi ici de eréhistoire et de laufre bout du
rmonae,

2

Conscients quil nest souvent pas possible de rendre
compte simplement de la complexite de la réalité, nous
avons  du  schématiser, résumer, Laire des choix,
@ iMiNe o

Pour permettre dapperofondir certaine sujets abordés,
des liens vers des sources dinformation plus completes
sont insérés dans Il webdocument . Cette liste est
evolutive et ne demande qua €fre enrichie & partic de
vos sugqestions, que vous pouve2 nous adresser via e
lien suivant : 'Page de contact

Merci aux sc\enﬂ?\ques Eour leur relecture Préc\euse et
attentive, Merci aux autres relecteurs, non forcément
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splcidlistes, dont les refours ont été eris en comete
pour aboutic & la forme définitive du document. Les
lustrations et la mise en page sont de Lucile Joufkrou.
Son regard extérieur sur le su\')e‘r a aussi contribué a
rendre e discours plus accessible.

Pour s'&) retrouver, de quoi parle-t-on
2

4, Plantons le décor

2, Aatres et terpératures
3, Libres échanges +herm'\ques A 1a surface de la Terre

34 Transterts ’rherm\ques

3.2 Quand ¢a rentre, ¢a doit ressortic

Y, Les boucles de renforcement

Y4 Leau dans tous ses états

42 (e duo déléments carbonés

4,24 Le cas du suseect méthane

4,22 Lexamen du chef de gang Cod

5 Les boucles de renforcement

CD Plantons le décor

3 sur 51 25/12/15 12:35



http://collectif-roosevelt.net/climat/

e changement climatique, en ce moment, on nous en
rebat tous ks jours ks oreiles, Ce Prince des Ténebres
du monde réel fait planer sur nos tétes la menace dun
futur pas franchement désirable. Suvant les versions,
les {rasques de ce noweau Voldemort devraient nous
conduire & finic dans une eofle & £rire, ou bien conﬁelés
lors dhivers polaires....

QUi croire 2

Pour pouvoir vaincre son ennem, |
faut dabord le connaitre

Je vous eropose done ici denquéter cour y voir elus claic
) PHoP POUT Y ©

a son sujet. Dans un second tempes, i sera alors
possible delaborer, fous ensemble et déterminés, un elan
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de bataile 3a3rxan+.

LE ROUX SVELTE
NOTRE SUPER
HEROS DU CLIMAT

<« Encore une grosse prise de téte en
PQVSPQC“VQ >

alez vous me dire. Mais en fait pas de stress en wue
les amis car ce nest pas compliqué ; et méme si vous
ne vous en rendez pas compete, la thermique est un
su\')e’r que vous conndisseZ ¢ NoUs en faigons  tous
intuitivernent au quotidien sans e savoir..

Qlors, on Y va !

Préts A percer ks secrets de
notre adversaire !
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D Aetres et températures

Notre bonne viele Terre est une petite boule Pero\ue
dans limmensité gacée I'es(oace qui nous entoure est &
une +empéra+ure de -269 °C,

Alors, < Y régne une ambiance & peu Eres 'aﬁréable‘
(réme si ks Touaregs et les Eskimos peuvent avoir une
perception diftérente de la situation..), cest que lon a la
chance quelle tourne autour du Solil eile & la bonne
distance our quil n'\j fasse ni trop £roid, ni frop chaud,
ce qui permet & la vie de se développer. Sinon, on ne
serait pas Id & sintéresser & ce sujet..
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Mais peourquoi Lait-i plus ou moins chaud ou £roid
suivant les endroits et les plriodes de lannée,

je vous le demande 2
un anﬁle solaire. dont o\é(oeno\ notre bronzaﬁe

Tout dabord, la quantité dénerge regue par une surkace
dépend de lange solaire : suivant lange formé entre le
rayon de lumiere et la surkace de la Terre, |'éner3'\e de
ce rayon va €ire répartie sur une 2onk pElus ou Moins
3rano\e. Cest pour ¢a quil fait plus chaud autour de mid,
quand le Soleil est haut dans le ciel !
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Lot o A0 T T
”
>

?e\orenons :

Quand le soleil est haut dans le ciel (proche de la
pereendicuaire au sob), il Y 3 plus d‘énerﬁ'\e regue ear m2
wet il fait plus chaud

Quand e soleil est rasant, | U & moins o\'énerﬁ‘\e recue
par m2 .. et il Lait plus £roid .. et clest donc IoS'\que qu"\l
fasse aussi plus chaud a l‘équa+eur qu‘aux poles.
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Une foupie qui Penche

Bon, on na pas inventé la poudre.. mais on nen est
quau début : en effet, la Terre tourne sur elle-méme -ce
qui donne lalternance des jours et des nuits-, mais avec
une particularite : son axe de rotation est inciné
(rappelez vous votre mappemonde lumineuse dentant..)
par rapport a la trajectoire quelle décrit autour du soleil
-que fon appelle son orbite.,
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Et la conséquence est que la Terre Présen’re
alternativement au solkil au cours de fannée, soit plutdt
son pdle Mord (cest €€ dans Ihémisphere nord) soit
plutdt son pdle Sud (cest €16 dans hémisphere sud).

M

En ét¢ dans Mhémisphere Mord, le soleil est moins rasant,
et les jours sont elus longs, donc il fait plus chaud ; et
en hiver, cest linverse. AU pdle, Ia situation est a plus
extréme :

- en hver, le solkil est caché a4h sur a4h derriere
lhorizon : cest la nuit olaire.

- en eté, cest le contraire : ko pdle voit en permanence le
soleil, cest le jour continu et son soleil de Minuit,
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Un autre élément va intervenic : forbite de notre plandte
est ovale, et non pas ronde, (cest ce que lon voit sur le
dessin), et donc suivant I moment de lannée, ele se
refrouve plus ou moins peroche de fastre solaire, ce qui
va influer sur sa tempeerature.

A notre époque, mais ¢a na pas toujours ét¢ e cas (et
ne le restera pas) la Terre est plus proche du solel
quand cest Mhiver dans hémisehére nord (en Janvier), et
elle en est plus loin en €t : nos hivers et nos €tés sont
donc & eriori moins extrémes que dans hémisehére Sud
ol cest linverse, avec un cumul des pires conditions.

12

Maintenant,
PASSONS AUX choses séricuses |

Si la thermique de notre monde {onctionnait uniquement
de cette facon, ele ne serait pas du tout sxjm(aa’rh\que :
nous aurions des diktérences de température bien plus
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rges entre é1é wer ntre cdles 5 quateur,
|<53€ entre été et h Q,Q+Q1’QP|Q et equate

Heureusement, la réalité nous est plus favorable.
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@ Clibres) échanﬁes
thermiques a la surkace de

la Terre

3.4 Transferts ‘rherm\ques

I existe un Phénoméne \ohgs'\que qui va bien nous aider :
l'homogéné\saﬂon des températures Cest cela qui fait
que votre soupe refroidit, que votre gace fond, ou que Ia
température baisse quand vous coupez le chauffage en
hiver : la chaleur (qui est de l'éner\c)'\@ va +ou\')ours du
chaud vers le £roid, par tous les royens Eossibies :

Par raﬁomemem :

par exemple celui du
soleil ou du feu de
bois qui transmettent
ainsi  leur énerﬁ'\e,
dans toutes les
directions. Mais clest
aussi le cas  des
«zradiateurs »  ou
zradiants» de  nos

raisons qui émettent . o)k

C raaonnen’o leur
ér\erﬁ'\e EAr leur
surface externe,
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A4

par conduction :

Ear exemele,

lorsque  une  tasse

de thé tres chaude

nous  brdle  les

mains : la chaleur

passe du liquide au ‘
récipient, et ' si i{ i<
remonte ensuite ‘
Ear contact \')usque
dans  nos o\o‘\\c”rs.
Pour Nous Pro’réﬁe(‘,
nous Aavons inventé
lanse de la tasse
qu'\ rallonﬁe le
chemin & parcouric
par la chalur (et
diminue )
temperature au
bout de ce chemin).
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enfin, par convection

cest un franspeort o\‘ér\erﬁ'\e
via un  4duide  (liquide  ou
Sazeux) en  mouvement,
"\‘:nSOIREE Dy sowent combiné & un
ot _g"‘“"sﬁe,: 7 changerment d'état
‘o i G passage de letat solide &
liquide,” de létat liquide &
Azeux, ou Inversement. Le
cas décole, cest celui de la
vapeur qui séchappe au
dessus dune  casserole
deau portée & ébulition, et
va 82 condenser & nouveau
plus loin sur une surkace
froide (par exemple, sur
vos  lunettes ou la  vitre
dune fenétre)

15

A la surface de la Terre, lessentiel des transferts
thermiques se  fait Ear ra&or\nemer\’r (nous  allons
revenic plus tard), mais aussi ear convection : leau Jjoue
un réle imporfant & travers ses changements détats,
Glaces et neiges se forment et fondent ; Iévaporation se
produit o\é\‘\é d basse température (par exemple sur les
trottoirs sechant aprés la pluie), et nous observons la
condensation tous les jours, sous forme de rosée ou de
Plu‘\e.
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16

es vents et les courants maring sont ks grands
réquiateurs de la thermique de la surface terrestre,
engrre les Edles et lequateur : s transportent & peu eres
la méme quantité o\‘ér\erﬂ\e, et dépendent des contraintes
quils subissent : Dun€ maniere générale, ce qui est
chaud (plus Iéﬁer) monte, et ce qui est £roid (plus lourd)
descend.
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¥
CE RADIATEUR S¢ COMPORTE 1C1 COHME
uN CONVELTEUR”

Et bien slr, ces phénomenes

de réchautferment et de

C ) refroidissement se produisent
en boucle |

13

Pour les vents, lair chaud sélkve avant de se diriger vers
les 2ones froides, et retombe lorsquil se refroidit. En
pratfique, faic chaud monte & féquateur pour aller en
direction des pEdles. La rotation de la Terre le dévie vers
[Est, et en retour, pour fermer la boucke, ks célbres
alizés, & la latitude des tropiques, ramenent cet air vers
louest,
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En gqros, cela fonctionne comme sur le dessin , mais ce
quil” faut  surtout avoir en  téte, cest que les
températures que nous conndissons sont & fruit de
nombre ux échanﬁes thermiques & la surface du gobe.

13

Sur les océans, les vents poussent feau en
surkace et créent des courants, o\'\r'\ﬁés dans le
méme sens.

e quik Stream est un courant marin chaud généré Ear
les vents de Sud-cuest, qui permet de remonter la
chaleur vers le pdle nord, et maintient ainsi en hiver un
climat doux en Europe de [ouest : cela est possible
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agéce au larﬁe espace deau existant entre l\slande et
[Europe. Nous serions sinon bien plus souvent sous la
nige, comme sur la cote est américaine : pour mémoaire,
New York et ses tempétes de neige hivernales sont & la
rméme latitude que Maples...

Cn somme le Gulf
Stream est un excellent
moyen de chauffage !

19

Comme les vents, les courants maring forment aussi des
boucles : le cycle de leur circulation aénérale a léchelle de
la planete dure 1500 ans... L& quik Stream £init sa course
au large de la Mornveqge, ou leau est refroidie et plonge
dlors A 3rano\e Pro@ono\eur. Ele revient vers le Sud én
lon\c{)eam 3 cote américaine puis [Antarctique avant de se
réchautker dans le Pacifique et repartic vers IAtiantique
via le Sud de [Rrique.
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Plus dinformations : LA circulation thermohaline

20

Nous savons donc maintenant pourquol il fait elus ou
moins chaud ou frod & la surface de la planete, et
comment les echanﬁes thermiques Y Lonctionnent, Mais
jusqua maintenant on ne voit Pas bien le rap(oor’r avec la
choucroute : pourquol la tempeérature devrait elle grimper
A lavenic ¢
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3.2, Quand ¢a rentre, ¢d doit ressortic

Cest 1& quentre en jeu une autre ol importante de la
Phﬁs‘\que qui nous dit la chose suivante : Lorsque un
corps  atfeint sa température déquiibre  de par les
échanges thermiques avec son environnement (comme vu
plus haut) la quantite o\‘énerﬁ'\e quil recoit est alors éﬁale
a celle quil perd,

Pour notre Terre, voila comment ¢a s passe

La terre, réchauttée
Ear Ik Solell ragonne
cette énerg\e vers
lespace & travers
I'a’rmos(ohére.

Latmosphere laisse
PAsser une ‘oarﬁe
des rayons du solel)
et réféchit le reste
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e soleil : un Pré’reno\an’r aux ardeurs
diversement acce(aJrées

A
(:"/,// "\\i‘t\‘\.}'-")/\\\

2 ‘L’?fw*"/’\“‘@
““ 1 «\\\fr((?r'«" "* &

Ce qu‘\ rentre est une vielle connaissance
|

e fux solaire

Sa valur décroit quano\ la distance au soleil
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auﬁmerﬁe Cl Lait plus froid sur \)u(o‘\’rer que sur Mercure
0n)

- Sa valur augmente trés doucement dans & temes :
elle était 15% plus faible il Yy & 700 milions dannées
(lactivite de notre soleil augmente), mais peour notre
quotidien comme celui de nos eetits entants, cela ne va
pas chan\c)er 3rano\-chose...

23

- Ce qui compte I plus, en fait, cest la facon dont sa
chaleur est absorbée & la surface de la planete, et cette
propriete va dépendre de sa «coulur» : nous avons
tous remarqué quil vaut mieux, pour ne pas se brdler, ne
PAS EOSLr 8a MAIN SUr UNe surkace noire en plkin solell :
ca chaufke, car le noir absorbe la quasi-totalité du
rayonnement soldire  (au  moins  95%) quil recoit. A
lioverse, le blanc en rédéchit 0% (et donc nen absorbe
que 20%). Cest pour cela que :

- L3 neiqe et la gace fondent lentement, méme par 3rano\
solell

-\l faut porter des lunettes de soleil quano\ on est dans
13 neige, car nos yeux regoivent alors pres de 2 fois plus
de lumiére : la lumiére directe + la lumiére réféchie.
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24

Eau noire

Leau liquide (lacs, mers et océans) se comporte comme
la couleur noire : elle absorbe 9% du dux solaire - CA
chaufle vite !

on ne sen rend Pas bien compte pour les 3rano\s

volumes deay, car I'énerﬁ‘\e est diffusée sur une Srano\e
profondeur .
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LEOR :
€ ROVX Vel SO"\&?‘ 7 3 é
< é&ﬁ“ auts il v_s Q o
?“" ?\-“ A
DARS La!:‘a ToLEAN .?,e:/?’,,’, W

Muaﬂes blancs

wus du solel, les ouages (qui sont de la vapeur deau «
saturée » en susplnsion dans lair) sont blancs : s
réféchissent le Qux solaire vers l'esPace . NOUS SAVONS
tous quil £ait moins chaud la \"Soumée par femps couvert,

\\“
I)) »

728 ~$“

(P f’(l ,\\\“'
L ’
‘\\"m o, »”

’i
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Prenez une Sortez la créeme
Peﬂ’re laine solaice |

26

une terre bien emmitouklée

Aprés s entrées, voyons maintenant les sorties
rappelons que notre bonne vieille Terre est perdue dans
un QSP&CQ é -QéqOCuo

Comment Lait-elie pour se ré chautter 2

La chaleur absorbée pear la Terre (venant du solei) va
repartic  par  rayonnement  vers I‘es(oace frod. Ce
ragonnemen’r va €tre influencé par la quantite de Ggaz &
Effet de Serre contenue dans latmosphere C\')‘a‘\ norMmMé
le clan des GES ) Plus ce manteau sera epdily, plus la
planéte aura chaud !

D'ATMOSPHERE r\LmElEE
-y DE GAZ A

EFFET
DE SERRE
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Plus dinformations : Lefket de serre

27

Les Gaz A Effet de Serre

Les voild enfin, ces célebrissimes acteurs dont
tout I monde attendait lentrée en scéne dans
histoire !

Transparents, s laissent passer ks rayons du solkll
Usquau sol mais bloquent une partie de I‘énerﬁ'\e recue a
lntérieur de I'a’rmosPhére. Ce phénomene est crucial pour
la vie sur Terre : sans eux, pads de feurs ni doiseaux,
car 1a température moyenne y serait de -2°C au lieu
des 15°C actuels | ca change tout l
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QUi sont les GES .

du plus important, au moins imeortant

(3 fout seigneur, fout honneur h

\D on ne fa pas forcément en téte, mais leau (H20)
sous sa forme vapeur est de loin le GES k& plus
important : sans elle, la température movyenne de la
Terre serait toujours extrémement basse, de lordre de
-15°C,

Nous avons vu erécédemment que, e Joun les nuages
bloquaient une peartie du rayonnement solaire, nous
permettant davoir moins chaud. Et bien la nuit au
contraire, iIls nous réchauttent, en retenant une partie du
rayonnement de la Terre dans latmosphere.

29

Nous pouvons percevoir feffet de ce GES “vaPQU\F deau’
dans la vie courante: sa concentration est hétérogene, et
NoUs Avons tous remarqué qu"\l Lait souvent plus frod la
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nuit par ciel clair, que par temps couvert et humide.

QT FROjp o IT TIgp s

De méme, les nuits dans le désert sont froides, car le
temps y est sec iy a peu de vapeur deau dans
latmosphére pour conserver la chaleur . A linverse, les
nuites  dans les foréts équatorialks sont chaudes et
humides, de pear la forfe concentration ambiante en
vapeur deau,

30

@ e coupable idéal, flennemi public n°, celui qui fait en
permanence 1a une des informations, \')'a\ normmé

lincontournable o\'\oxgo\e de carbone

de son nom de code Col
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[AHA

e Col est awec I‘oxtﬁér\e' au  cceur des aycles
biclogiques :  gobalement, e réqne véﬁé’ral, par la
photosynthese, respire du Col pour stocker du carbone
(0) et rejeter de loxygene (0J2) tandis que e régne
animal respire de I‘oxxﬁer\e pour recracher du Col.

- La répartition du Co2 & la surface de la Terre est
quas\—hom03‘ene, de par le brassage de lair.

- Cest sa sur(aroo\ucﬂon iée A lactivité humaine qui pose
probleme, perturbant léquiibre erésent.

Ces deux (aro(ar\é’rés sont éﬁalemen’r valables  pour les
3&2 qu'\ suivent :
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@ e principal complice du Col, I méthane (CHY) lie Iui
aussi au stockage de carbone dans la matiére organique
vé3é+ale. A concentration éqale, Il & un fort pouvoir deftet
de” serre, pres de 2o fois celi du (ol mais il reste
rnoins longtemps que. ui dans fatmosehere.

u o m
"Fl “.l"{l' 0\

Dpmd! ngit!

32

&) lozone (03) A haute altitude, il est quand méme trés
bénéfique, arrétant ks rayons solaires  ultraviolets
danqereux qrdce & la fameuse «couche» A basse
altitude (ol il est généré lui aussi entre autres par les
feux de foréts et la combustion des carburants
fossiles), cest un irritant EOUr NOS EPOUMONS MAIS AUSSI
un inhibiteur de la croissance des plantes, ce qui est
3énan’r pour la captation du (O

ey ‘f" 3

O 3 EE

@ le (oro’roxtjo\e dazote (N20), émis naturellement dans
les 2ones humides, mais aussi associé & lutiisation
o\'enﬁra‘\s azotés,
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N,O

@ les halocarbures, dont les CFC, utiisls en particuier
dans les systemes réfrig¢rants (friqos et clims), plus
connus pour étre responsables de 1a” formation du trou
dans la couche dozone. A la diktérence des 932
précédents, is nexistent pas & fétat naturel ; iIs ont un
tres fort pouvoir instantané deffet de serre (plus de
f000 fois celui du Co2 D et restent, & léchelle de temps
humaine, quasi définitivement dans latmosehere.

LA

33

Maintenant que vous savez (presque)
tout, revenons en & notre equilibre
thermique :

Si l'énerﬂ'\e solaire absorbée pear la Terre ne change pas,
que se passe til sila quantite de GES augmente dans
latrosphere ! Vous avez bien suivi : ce qui sort doit étre
éﬁal d ce qui entre, done si la Terre rayonne moins bien
vers  fespace &  fravers [atmosphere, alors  sa
température devra augmenter pour eermettre dévacuer
la rméme quantité d'énerﬁie.
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@ Les boucles de
renforcement

ou un petit panorama de réactions en chaine

Maintenant, nous allons vraiment plonger au coeur de
notre  enquéte, en abordant un sujet essentiel mais
moins  conny, QUi vous donnera une  bien meileure
perception de la maniere dont bouge I climat: Cest celui
des « bouclks de renforcement » (ou damplification), Le
systeme Terre est complexe, aussi ne parkerons nous ici
que de certaines tres importantes,
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Non, ne ?u\je% PAS l

En £ait cest simple - il s‘aﬁ'\’r de
reqarder ce quil s passe en
terme de o\'absor(aﬂon de fux
® solaire et de ragor\r\emen’r de
la Terre, quand 1a température
auﬁmerﬁe.

35

44 H20 dans tous ses états

Leau sous forme solide fond ¢ 3Iac‘\ers et
banquls@) :

les  surkaces  correspondantes,  qui, en  étant
précédemment blanches, captaient donc peu dénergie
solaire, vont maintenant, sous forme I'\qu‘\o\e, en absorber
beaucoup pEUs W, ce QUi va elver localement la
température et faire fondre de peroche en eroche encore
plus de gace !
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PLUS LA GLACE FOND,
PLUS IL FAVT CRAUD,
PLOS LA GLACE FOND !

Cela marche aussi en sens inverse : lorsque la
température baisse, feau gele et la surface devient
blanche, absorbant moins dé fux solaire, ce qui va 1a
refroidic encore plus, et faire geler leau avoisinante,

L’EAV DEVIENT

GLACE
LA GLACE >
FOND
oho ELLE REFROIDIT
ToUTE LEAV
ENVIRONNANTE
;.#'ri E“« 3
ELLE RECHAUFFE
TE LA GLACE £LLE ABSORBE
ENVIRoNNANTE ELLE DEVIENT MOING OE SOLEIL
x.h’“-.“’f'"'« LIQUIDE DONC ET SE REFROIDIT
KV AGSORBE PLUS X5,
ET 5€ RECHAUFFE [y
AR
NPOTCA
. &‘5 o

Volla un exemple de ce que lfon appelle une boucle de
renforcement, source dinstabiite dun systéme ear
am(al'\Q\caﬂon du s‘\ﬁnal initial, Les zones polaires sont ici
les premieres concernées,

Plus dinformations : Les boucles de rétroaction
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37

Leau sous forme I'\qu\o\e s‘évapore :

- Cela augmente 1a quantité de vapeur deau dans
latrosehere, donc lefket de serre (efket réchauttant)

- mais dans le méme tempes, cela augmente 1a formation
des nuages & basse alfitude qui reféchissent le fux
solaire; comme nous lavons vu au chapitre  erécédent
(eflet refroidissant)

- Avec nos connaissances actuelles, on ne sait Pas dire
quel effet lemporte et donc sil sagit gobalement dune
boucle de renforcement, ou, au contraire, datténuation,
mais on estime son impact relativement faible.

effet
refroidissant

offet
réchauffant

38

Cependant, latmosehere, en se réchauttant, a le pouvoir
de stocker plus de vapeur deau avant saturation, cest-
a-dire avant que des nuages se forment et quil pleuve.
Cela a les répercussions collatéralks suvantes

- Dans les 2ones déja séches, on atteint moins souvent
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la saturation, et il pleut done encore moins. Il Y & plus de
sécheresse et les déserts se développent, ce que fon
voit en parficulier au Sahel, mais aussi au bord et &
louest de la Chine ; Ik pourtour méditerranéen est aussi
concerne,

- Latmosphere contient gobalement elus deau, et dong,
dans ks 2ones froides ou la saturation est {réquente,
les pEluies seront Elus abondantes : ks inondations
augmentent sous les hautes latitudes, ce que lon
constate au Mord de [Europe ces derniéres années.

Globalement, quand le climat se réchaufte, les
réﬁ'\or\s seches sont de plus en plus seches, et
celes pluvieuses de plus en plus pluvieuses.

37 sur 51 25/12/15 12:35



http://collectif-roosevelt.net/climat/

Plus dinformations : Eau et climat

Yo

4,2 Le duo déléments carbonés Col2
et CHY

"Pour mieux comPreno\re les mécanismes en \‘)eu, I est
tout d'abord utie de savoir comment se sont formées
les énerqes fossies (combustibles riches en carbone)
A leur origne se trowe e phénomene de sédimentation
sur le sol (terrestre et  sous-maring, les o\épé’rs
organiques vé3é+au>< stockant du carbone eeuvent étre
recowerts, au £l du femps, par dautres dépdts
MINGraux ou orﬂan‘\ques (car la vie continue en surkace),
lorsque cette matiere orﬁan\que enfouie’ se retrouve
P‘\éﬁée sous une couche '\mper’m’éable, elle va, suivant son
origne (algues ou arbres), générer du 382 nature) du
charbon ou du eétrole, & lissue de longs” processus de
transformation.
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Ce carbone enfoui est donc au fur et & mesure retiré
de latmosphére, ce qui conduit & un lent refroidissement
du climat au cours du tempes. En pratique, celui ci existe
sur Terre A 3rano\e échele O\Q\OU\S 50 millions dannées

Plus dinformations : Volcanisme et climat

U4

Précisons que e cycle naturel des foréts «en surface»
est quand & Ui neutre en carbong, car la libération de
carbone (orovoquée EPar la  combustion ou la
o\écom(aos\ﬂon de matiere véﬁé‘rale est compensée pear
Sa repousse en continu,

Mais ceci nest vrai que tant que 1a quantité de carbone
stocké est conservée, ce qui nest pas au\')ouro\“hu\ le cas
A cause de lactivité humaine : 15% de nos émissions de
GES peroviennent de la déforestation.
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42

4,24 Le cas du suspeect Mé thane-CHY

I est le résutat de la décomposition de matiere
organique, par des bactéries, en miieu sans oxugene
lexemple connu, cest celui de la fermentation dherbe
dans lestomac des vaches, mais de nombreuses autres
sources existent: dans les décharges, et ks zones
humides (rizieres en particuiers). L& méthane est aussi,
logiquerent, e principal composant du 932 naturel fossile
<enfouir,

U3

La matiére orﬁan‘\que peut aussi saccumuler au cours Adu
temps, sans €ire stockée de fagon définitive dans Ie
S0US-30l

- pres des pdlks, dans les z2ones marécaﬁeuses
(tourbieres), et dans ks sols 3elés (appeles
permatrost) : rappelez vous ks scoops de découvertes
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de corps de mammouths bien conservés |

- Mais auss), au fond des oclans, ol elle se dépose et
se décompose : parce qui Y fait froid et quil y régne
une forte peression, feau contenue dans & sol 9ele,
emprisonnant le gaz présent : se forment des composés
solides appelks 3o\ra‘res de méthane, dont on connait
encore mal les quantités,

Plus dinformations : (e (aermaQros’r et les hgo\ra’res de
mé thane

Uy

Maintenant, que se passe til sila température
gobake de la planete augmente L

le permafrost et les hvo\ra’res de méthane <fondent,
lisérant Prosresslvemen+ leur ¢a2, ce qui va encore
augmenter letket de serre. La encore, ks 2ones polaires
sont ks premieres concernées, et on Yy mesure o\é\‘)é
des augmentations s'\ﬁr\'\@\caﬂves de o\éﬁazaﬁe.
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4,2.2 Lexamen du chef de 9809 - Co2

I reste beaucoup pelus longtemes dans latmosehére que
le méthane : en fait \'susqu‘a ce quil soit stocké dans des
« puits » de carbone. Parmi ces euits, on frouwe en
particulier la véﬁéJraﬂon, les sols et les océans.

e puits de carbone <<vé3é+aﬂon>>

Nous en avons déia parle : la veqgétation stocke e
carbone dans les fibres de bois. La capacité de s’rockaﬁe
de la veqétation croit avec la lumiere, la température et
umidité : une forét tropicale stocke environ 3 fols plus
de carbone quune forét europlenne. La perte des
foréts tropicales iée au réchauffement ne peut donc
pas éire compensée par la pousse supplémentaire de
véﬁé‘ra’r\or\ aux  hautes  latitudes,  Finalement, Ie
comportement « naturel » du carbone i€ & la vé3é+a+\on
dpparait etre une boucle de renforcement .
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Plus dinformations : Réchautfement et vé3é+a+'\on

U6

e puits de carbone « Sols »

Les sols sont créés au £l du temps par accumulation de
matiére organique véﬁé‘rale, recueilant  une  part
significative du  carbone aeros\ohér\que Pom\oé par la
veagétation. Le sol devient plus fertie et favorise donc
encore cette végétation. On observe en cas de
réchauffement une érosion des solg, dans ks 2ones en
désertification la o\'\sPar'\’r\on de la végétation et de son
réseau racindire ne eermet plus de” retenic la couche
arable, emportée pear le wvent et leau, et le carbone
associ@ 8@ refrouve & nouveau dans latmosehere.,

\E &gRSlON 20 AL

DISPARITION DE
LA VEGETATION

EROSION
DES SOLS

!
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e puits de carbone « océans »

(e plus important réservoir de carbone, associé & une
boucle de renforcement, cest eau sous sa forme
liquide: elle absorbe du (o2 lorsque la quantité de ce
dernier augmente dans fatmospehére : cest une autre
forme de 1a o Pht,s\que énérale d‘homo&éné\s&’r\on.
Cependant, cette capacité  diminue  quand  leur
température augmente : ils relarguent done du Co2 en se

réchautfant : il s‘aﬁ'\‘r 1A encore dune boucle de
rentorcement.
LA QUANTITE
DE COZ D@NS
L'ATMOSPHERE
AUGMENTE
LES OCEANS PEWENT ,
Oo, RECHAUFFEMENT
ABSORBER MOINS DE COy CLIMATIQUE

IS EN RELARGUEN T DONC

DANS L’ATMOSPHERE ,

g

Par aileurs, faugmentation de la quantité de (ol dans
leau fait croitre ‘son niveau dacidité, ce qui est un risque
a moyen ferme pour des pans entiers de la vie marine.
Sont menacés des ricro-algues, dont la eerte va encore
rejeter du CoJl mais aussi ks organismes & carapace
ou squelette calcaire (mettez une coquile o\'escarﬁo’r
dans du vindigre blane pour vous en convaincre...) .
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JE NE VEUX PAS
FINIR DISSOUTE
DANS UNE
BAIGNOIRE DACIDE!

Plus dinformations : Les euits de carbone

49

®), Les boucles de
rentorcement, en eratique,
cd Lait quoi .

Maintenant, je vous sens un  pEeu eflrayes, vous
demandant ce qui va nous arriver : Au vu de Tensemble
des mécanismes ths\ques et biologques en jey, si la
terre commence & se réchaufer, nalons nous pas tous

Qnic carbonisés ?

Pour se faire une idée de fimpact de ces boucles, \d
vous propose de regarder en arriere, dans la préhistoire,
quand linfluence de Thumanité sur fenvironnement ne
dépassait Suére celle dun eet de lagin...
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PETIT ANIMAL

Plus dinformations : Homo Sapiens

5o

Les 3lac‘\a’r’\ons de |ére quaternaire

Dou viennent ces gaciations qu‘on+ vues nos ancltres 2

Durant ces pelriodes, la température rmoyenne de la
planete était plus basse de 5°C en rmoyenne, et de 40°C
aux pdles. Cetait un autre monde : la calotte gaciaire
descendait \‘)usqu'au miieu de e France alors quelle
nexiste  plus  aujpurdhui  en  Europe, mEme  en
Scandinavie, Ces gaciations ont aterné avec dautres
phases de réchautkement, méme sil ny avait ni industrie
lourde ni voitures pour perturber e climat.

Quelle est la cause «naturelle» de ces

variations ?

En fait, eles sont dorigine astronomique, et cest une
histoire dattraction | Revenons au début, & nos histoires
de distance et o\‘anﬁles des rayons du soleil ; homme &
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la pormge, Isaac Mewton, qui nous fournit fexplication : de
Par 13 loi dattraction universelle, dautres astres (Jugiter,
Saturne, la une) influencent léﬁéremerﬁ les mouvements
de la Terre -

Plus dinformations : Les C\J\cles de Milankovitch

51

Ces difkérents mouvements, tres lents, ne chanﬁervr Pas
la  quantité  totale o\‘énerﬁ\e solaire  qui touche notre
planete, Par contre, en faisant varier en ét¢ la distance
au soleil et lange de ses rayons, s modikient alors la
quantite de fux solaire vue par les pdles & ce moment
&, et cet aspect est essentiel Pour bien laperéhender, |
faut dabord avoir & leserit que 1a banquise sétend
chaque hiver sur le edle concerné, avant de fondre en
partie 16t suivant sous lefket de lexposition au Sokeil.
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2012 ; Cvolution annusLLe de La superTicls de La banquiss arctiqus
(sn miltions de km?) -

A6

JANY  FEy HARS AVRIL MAL JUIN  QUIL MOUT SEPT DcT  NOV  DEC

e fux solaire vu au pdle Nord en €6 ceut, suivant les
conditions, augmenter Rgerement (denviron 4o% pEar
rapport & la moyenne), ce qui va favoriser la fonte
estivale de cette” banquise.. et activer un peu plus,
ensuite, les boucles de renforcement : relargage de Col
dd au réchauffement de leau, relargage e méthane,
etcu. dou réchautfement supplémentaire

Plus dinformations : les 3Iac’\aﬂons

52

VOUS ETES UNE
HYPERSENSIBLE,
VOUS !

((“ Ak \\\\ \\\
S f“““f.'““““%))))?“
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Au bout du compte, on se rend donc compte que notre
pefite Terre est tres sensible: Elle voit toujours la méme
quantité totale dénergie solaire au cours dune année,
mais un eetit chanﬁemerﬁ de la répartition de ce fux
solaire & sa surkace, suivant lendroit et les saisons,
modifie complRtement son climat, I est donc Iéﬁ"\ﬂme de
se questionner sur ks conséquences de nos actions, en
particulier celles relatives & nos émissions massives de

Coa.
53
Cest grave, docteur !
Q
2
-4
a =)
174 LY
V

Mous avons vu que e climat évolue naturellement, mais
cela ne veut pas dire que, face au réchauftement actue
lon ne peut rien Laire : Mous contribuons, et nous
pouvons donc 3gic pour le freiner et S‘Sﬁ adapter. Cest ce
que nous vous proposerons détudier dans une erochaine

enquéte.
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Le Collectik Roosevelt

Nous sommes  un  mouvement citoyen (association)
portfant une  vision gobale, reliant ks questions
economiques, sociales et climatiques. Motre but est
simple : Hider & provoquer un sursaut, dire Ia gravité de
la situation et alimenter le débat démocratique

Notre collecti€ @ é+6 créé début 2012 EOUr Eroposer aux
candidats A& Iélection Prés‘\o\er\ﬂelle 15 premieres
mesures o\‘urﬁence a mettre en ceuvre d@s leur erise de
fonction pour sortir de la crise. L& nom Roosevelt fait
référence A la volonté daction dont it prewe e
‘orés'\o\en‘r américain lors de son arrivée au poUvoIr en
1923, qui véritablement chanﬂea la donne & époque.

Nos propositions, signées par elus de 400000 citoyens,
portent sur la réqulation de la finance, la mise en place
dun autre modele de développement social et écolog\que,
dans un véritable cadre démocratique européen, le seul a
méme de peser & Iheure de la mondialisation

Sur le terrain, le Colectit Roosevelt alie plaidoyer et
interpelation des élus avec un travall de mobiisation et
d'éducation c\’rotjenne.

hHP://colIec‘r‘\Q—roosevel‘r.?r/
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